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1.1 Gesamtschule:

Berechnungsverfahren und Randbedingungen GEG 2023 – DIN 18599:2018

Gebäudetyp Nichtwohngebäude

Nutzung Gesamtschule

Baujahr 1960

Lage halbfreie Lage

Bauweise Massivbauweise

Vollgeschosse 2

Nettogrundfläche ANGF 1386,6 m²

Beheiztes Gebäudevolumen Ve 5962,4 m³
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1.1 Gesamtschule:
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1.1 Gesamtschule:
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Ansichten

1.1 Gesamtschule:
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1.1 Modelberechnung nach DIN EN 18599
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1.1 Modelberechnung nach DIN EN 18599
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1.2 Ist-Zustand

Bauteile

Fenster: aus dem Baujahr 2001 U-Wert 1,90 W/m²K

Außenwände nur in WC-Bereich: 
14 cm EPS WLG 035

U-Wert 0,23 W/m²K

Außenwände (1960) U-Wert 1,40 W/m²K

Bodenplatte (1960) U-Wert 1,20 W/m²K

Außentür U-Wert 1,90 W/m²K

Dach (1960) U-Wert 1,40 W/m²K

Decken an Außenluft U-Wert 2,10 W/m²K
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1.3 Bestandsanlage
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1.3 Bestandsanlage

Wärmeerzeugung

Art (Baujahr) Brennwert –Kessel (2000)

Leistung 109 kW (Heizlast ca. 73 kW)

Brennstoff Erdgas

Übergabe Heizkörper 70/55°C

Reglung P-Regler

Warmwasser Untertisch-Kleinspeicher

Beleuchtung Leuchtstofflampe (EVG)

Automatisierungsklasse Klasse C
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Verbrauch - Bauteil (A+B+C+D+E)

Heizenergieverbrauch

witterungsbereinigter Verbrauch

2020 2021 2022

Strom 177.294,707 176.190,477 194.400,11

Gas 534.450,00 830.363,00 657.981,00

Klimafaktor 1,13 0,99 1,14

Gas – Klimabereinigt 603.928,5 822.059,37 750.098,34

1.4 Energieverbrauch Bestand 
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1.4 Energieverbrauch Bestand 
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1.4 Energieverbrauch Bestand 

Erdgas: 16 Cent/kWh (brutto)

Strom: 34 Cent/kWh (brutto)
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2.1 Energieverbrauch Variante 1 
LED - Leuchten
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2.1 Energieverbrauch Variante 1 
LED - Leuchten
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Erdgas: 16 Cent/kWh (brutto)

Strom: 34 Cent/kWh (brutto)

2.1 Energieverbrauch Variante 1 
LED - Leuchten
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Schätz-Investition € (netto): 

•Ca. 53 Lampen 36 W – 200 €/Stck 10.600,-

Baunebenkosten Ing. netto €: 2.650,-

Summe netto € ca.: 13.250,-

Mögliche Fördersumme (20 %) 2.120,-

Summe netto abzgl. Förderung ca.: 11.130,-

inkl. MwSt. € ca.: 13.244,-

2.1 Energieverbrauch Variante 1 
LED - Leuchten
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2.2 Energieverbrauch Variante 2 
Luftwasser-Wärmepumpe + Gaskessel
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2.2 Energieverbrauch Variante 2 
Luftwasser-Wärmepumpe + Gaskessel
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2.2 Energieverbrauch Variante 2 
Luftwasser-Wärmepumpe + Gaskessel

Erdgas: 16 Cent/kWh (brutto)

Strom: 34 Cent/kWh (brutto)
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Schätz-Investition € (netto): 

• Luft-Wasser-Wärmepumpe ca. 20 kW (Heizlast Anteil)  21.000,-

• Brennwertkessel ca. 55 kW 9.000,-

• Magnetit Schlammfang 400 l 6.500,-

• MSR Umbau 2.000,-

• Installation und Zubehör 10.000,-

• Demontage Gaskessel (Baujahr 2000) 1.500,-

Baunebenkosten Ing. netto €: 12.500,-

Summe netto € ca.: 48.125,-

Mögliche Fördersumme (30 %) 12.300,-

Summe netto abzgl. Förderung ca.: 50.200,-

inkl. MwSt. € ca.: 59.738,-

2.2 Energieverbrauch Variante 2 
Luftwasser-Wärmepumpe + Gaskessel
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2.3 Energieverbrauch Variante 3 
Sole-Wasser Wärmepumpe + Gaskessel
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2.3 Energieverbrauch Variante 3 
Sole-Wasser Wärmepumpe + Gaskessel
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2.3 Energieverbrauch Variante 3 
Sole-Wasser Wärmepumpe + Gaskessel

Erdgas: 16 Cent/kWh (brutto)

Strom: 34 Cent/kWh (brutto)
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Schätz-Investition € (netto): 

• Sole-Wasser-Wärmepumpe ca. 20 kW (Heizlast Anteil) 16.000,-

• Brennwertkessel ca. 55 kW 9.000,-

• Bohrungen ca. 3 Stück inkl. Verrohrung 24.000,-

• Installation und Zubehör 10.000,-

• Magnetit Schlammfang 400 l 6.500,-

• MSR Umbau 2.000,-

• Demontage Gaskessel (Baujahr 2000) 1.500,-

Baunebenkosten Ing. netto €: 17.250,-

Summe netto € ca.: 86.250,-

Mögliche Fördersumme (30 %) 18.000,-

Summe netto abzgl. Förderung ca.: 68.250,-

inkl. MwSt. € ca.: 81.217,-

2.3 Energieverbrauch Variante 3 
Sole-Wasser Wärmepumpe + Gaskessel



26

2.4 Energieverbrauch Variante 4 
PV-Anlage
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2.4 Energieverbrauch Variante 4 
PV-Anlage
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2.4 Energieverbrauch Variante 4 
PV-Anlage
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2.4 Energieverbrauch Variante 4 
PV-Anlage

Erdgas: 16 Cent/kWh (brutto)

Strom: 34 Cent/kWh (brutto)



30

Schätz-Investition € (netto): 

• PV Anlage ca. 35 kWp                                  20.000,-

Baunebenkosten Ing. netto €: 5.000,-

Summe netto € ca.: 25.000,-

inkl. MwSt. € ca.: 29.750,-

2.4 Energieverbrauch Variante 4 
PV-Anlage
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2.5 Energieverbrauch Variante 5 
Hydraulischer Abgleich
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2.5 Energieverbrauch Variante 5 
Hydraulischer Abgleich
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2.5 Energieverbrauch Variante 5 
Hydraulischer Abgleich



34

2.5 Energieverbrauch Variante 5 
Hydraulischer Abgleich

Schätz-Investition € (netto): 

•Hydraulischer Abgleich pro. Heizkörper 85€ ca. 26 Stck. 2.210,-

•Baunebenkosten Ing. netto: 552,-

Summe netto € ca.: 2762,-

Mögliche Fördersumme (20 %) 442,-

Summe netto abzgl. Förderung ca.: 2.320,-

inkl. MwSt. € ca.: 2.761,-
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Energieverbrauch: Berechnung nach DIN 18599-2011

Energiekosten: Gas 16 Cent/kWh; Strom 34 Cent/kWh - Brutto

Variante 1:
LED-Lampen

Variante 2:
Luft-Wasser-

Wärmepumpe + 
Gaskessel

Variante 3:
Sole-Wasser-

Wärmepumpe + 
Gaskessel

Variante 4:
PV-Anlage

Variante 5:
Hydraulischer 

Abgleich

Investkosten (brutto)

abzgl. Förderung BEG EM
13.244,- 59.738,- 81.217,- 29.750,- 2.761,-

Energiekosten:
1 Jahr      (brutto)

15 Jahre  (brutto)

51.719,-

775.785,-

41.999,-

628.985,-

38.569,-

578.535,-

50.419,-

756.285,-

51.340,-

770.100,-

Wartungskosten
1 Jahr        (brutto)

15 Jahre    (brutto)

0,-

0,-

1000,-

15.000,-

1.200,-

18.000,-

600,-

9.000,-

0,-

0,-

Summe Kosten (brutto)

15 Jahre (brutto)

51.719,-

775.785,-

42.999,-

644.985,-

39.769,-

596.535,-

51.019,-

765.285,-

51.340,-

770.100,-

Gesamtkosten (brutto)

inkl. Investkosten abzgl. 
Förderung
15 Jahre

789.029,- 704.723,- 677.752,- 795.035,- 772.861,-

Amortisation (Jahre) 17 6 6 20 2

3.1 Wirtschaftlichkeit der Maßnahmen 1-5:
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


